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Dlsposltlf de mlse en ceuvre d'un moteur electrlque, en partlculler un moteur pas a pas permettant de deceler 
une surcharge ou un etat de blocage du moteur electrlque. 

(57) Dlspositlf de mise en oeuvre d'un moteur 6lectrlque, en 
particulier un moteur pas a pas actionnant permettant de 
deceler une surcharge ou un 6tat de blocage du moteur 
electrlque, par exploitation d'une grandeur caractertstique 
du courant. 

Dispositif caracterise en ce que la determination de la 
grandeur caractertstique se fait a TinteYieur d'un intervalle 
de temps (T) qui commence a un premier instant (J x ) apres 
I'instant de demarrage (TJ, le moteur electrique etant mis 
en route a I'instant de demarrage (TJ en partant d'un etat 
au mo ins pratiquement coupe du courant cette periods se 
termine a un second instant predetermine (TJ avant d'at- 
teindre le niveau stationnaire du courant du moteur (40, 
41). 
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« Dispositif de mise en oeuvre d f un moteur electrique, en 
particulier un moteur pas £ pas permettant de deceler une 
surcharge ou un etat de blocage du moteur Electrique. » 
Etat de la technique : 

5 L 1 invention concerne un dispositif de mise en 

oeuvre d'un moteur Electrique comprenant des moyens pour 
dEtecter le courant traversant le moteur Electrique et un 
circuit d 1 exploitation qui exploite au moins une grandeur 
caracteristique du courant, la compare £ un seuil et en cas 

10 de dEpassement du seuil, Emet un signal de surcharge. 

Selon le document DE 28 20 330, on connait un 
circuit pour un actionneur (ou moteur) Electrique de levre- 
vitre, muni d'un moyen anti-pincement . Un circuit d'exploi- 
tation dEtecte le courant traversant un moteur Electrique, 

15 ainsi que la variation d'intensitE rapportEe au temps. Les 
deux grandeurs caractEristiques du courant traversant le 
moteur Electrique sont additionnEes et comparEes £ un seuil 
prEdEterminE . Apres dEpassement d'un seuil, on inverse par 
exemple le moteur Electrique pour libErer de nouveau 

20 l'objet pincE le cas EchEant par une vitre. Le circuit 
d' exploitation comporte plusieurs condensateurs qui, en 
combinaison avec d'autres composants, rEalisent chacun un 
filtre passe-bas. La suppression des composantes de haute 
frEquence des signaux lorsqu'on dEtermine les grandeurs ca- 

25 ractEristiques font qu'on Elimine non seulement des si- 
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gnaux, parasites, mais egalement la detection de la phase 
de mise en route, lorsque le moteur appelle un courant im- 
portant representant un multiple de 1- intensity du courant 
du moteur en regime stationnaire . 

Le document EP-A 0 116 904 decrit un dispositif 
d'entrainement d'un volet d'une installation de climatisa- 
tion de vehicule automobile. Le volet est actionne par un 
moteur pas a pas. On s' assure que le volet actionne par le 
moteur pas a pas atteint les butees de fin de course meca- 
niques en ce que d'une part au debut d'une phase de fonc- 
tionnement, l'appareil de commande envoie au moteur pas a 
pas un nombre de pas maximum, suffisant pour atteindre 
l'une des butees de fin de course du volet independamment 
de la position predeterminee du volet. Par ailleurs, a cha- 
que autre reglage du volet centre chacune des butees meca- 
niques de fin de course, le moteur pas a pas regoit en plus 
des pas necessaires, d'autres pas dans le sens de deplace- 
ment du volet, pour que le volet atteigne chaque position 
de fin de course, en toute securite grace a ce nombre exce- 
dentaire de pas compensant d ' eventuelles pertes de pas du 

moteur pas a pas . 

La presente invention a pour but de creer un dis- 
positif de mise en oeuvre d'un moteur electrique permet- 
tant, avec des moyens simples, .de deceler une surcharge ou 
un etat de blocage du moteur electrique en particulier d'un 

moteur pas a pas . 

A cet effet, 1' invention concerne un dispositif 
du type defini ci-dessus caracterise en ce que la determi- 
nation de la grandeur caracteristique se fait a l'interieur 
d'un intervalle de temps qui commence a un premier instant 
apres 1' instant de demarrage le moteur electrique (10) 
etant mis en route a 1' instant de demarrage en partant d'un 
6tat au moins pratiquement coupe du courant cette periode 
se termine a un second instant predetermine avant d' attein- 
dre le niveau stationnaire du courant du moteur. 
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Avantages de 1 1 invention : 

Le dispositif selon l 1 invention pr§sente l'avan- 
tage qu'en determinant au moins une grandeur caracteristi- 
que du moteur en particulier du courant traversant le 

5 moteur pas £ pas, on peut detecter un etat de surcharge par 
exemple un etat de blocage. 

Selon un premier mode de realisation, il est pre- 
vu que de determiner au moins une grandeur caracteristique 
se fasse a 1" inter ieur d f un intervalle, commengant un temps 

10 predetermine aprds la mise en route du moteur eiectrique, 
en partant d'un etat au moins approximativement sans cou- 
rant, et se terminant avant d'atteindre le niveau station- 
naire du courant du moteur, Ce moyen permet de detecter un 
etat de surcharge ou de blocage des la phase de mise en 

15 route du moteur eiectrique. Le dispositif selon l 1 invention 
convient ainsi tout particulierement pour des moteurs pas S 
pas recevant des impulsions de commutation, separees pour 
predeterminer le nombre de pas et le courant commengant §. 
passer dans le moteur, au moins approximativement, chaque 

20 fois & partir de l f etat sans courant. Un 6tat de f onction- 
nement comparable peut se produire dans le cas d'un moteur 
& courant continu fonctionnant avec une alimentation caden- 
cee. Dans le cas d , un tel f onctionnement cadence, il est 
prevu de commuter une tension de f onctionnement predetermi- 

25 n6e pour une duree d' impulsion predeterminee sur le moteur 
Sl courant continu, puis de couper de nouveau pendant une 
duree d' impulsion predeterminee. A la fois le rapport entre 
la duree de 1' impulsion et la pause separant deux impul- 
sions de la frequence peuvent etre variables. La condition 

30 d'un f onctionnement correct du dispositif selon 1' invention 
pour 1' aliment at ion cadencee du moteur & courant continu 
est que le courant traversant le moteur Sl courant continu 
est au moins sensiblement nul pendant les pauses des impul- 
sions. 
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Selon un autre mode de realisation du dispositif 
de 1' invention, il est prevu qu'au moins une grandeur ca- 
racteristique est predetermin^e & un instant fixe qui se 
situe apr£s la mise en route du moteur eiectrique, en par- 

5 tant de l'etat au moins pratiquement nul, et avant que le 
courant du moteur atteigne son niveau stationnaire. 

Les dispositif s selon 1 1 invention conviennent en 
particulier pour detecter les butees mecaniques de fin de 
course que peut atteindre un dispositif de r§glage ou d'ac- 

10 tionnement entraine par un moteur eiectrique. 

Suivant d'autres caracteristiques avantageuses de 
1' invention comme premiere grandeur caracteristique du cou- 
rant a exploiter, est par exemple l 1 amplitude du courant 
dans 1' intervalle ou a un certain moment. Une realisation 

15 avantageuse prevoit comme grandeur caracteristique, la va- 
riation de l f intensite ou la difference maximale de 1' in- 
tensity se produisant dans un intervalle predetermine, 

Un autre developpement de ce moyen prevoit de 
rapporter la variation de l'intensite au temps. La relation 

20 en fonction du temps correspond & la derivge dans le temps 
de 1 1 intensity qui peut se f aire a la f ois dans 1 ' inter- 
valle (rapport d'une difference) et a un instant predeter- 
mine (quotient dif f erentiel . 

Un autre developpement avantageux du premier mode 

25 de realisation prevoit que 1* intervalle commence simultane- 
ment avec la mise en route du moteur eiectrique. Ce moyen 
garantit la detection de la grandeur caracteristique, sans 
retard, simultanement avec la mise en route du moteur eiec- 
trique . 

30 Un developpement avantageux prevoit que la gran- 

deur caracteristique detectee soit comparee a un seuil pre- 
determine, qui est par exemple asservi et en cas de 
deplacement du seuil, cela se traduit par la detection 
d'une surcharge ou d'un etat de blocage qui sera signaie. 

35 L'etat de blocage peut exemple servir a detecter la butee 
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de fin de course, mScanique, d§jS decrite pour un moyen 
d' entrainement actionne par un moteur Slectrique. 
Dessins : 

La prSsente invention sera dScrite ci-apres de 
manidre plus d§taill§e £ l'aide des dessins annexes, dans 
lesquels : 

- la figure 1 est un schema-bloc d'un dispositif 
selon 1» invention pour la mise en oeuvre d'un moteur elec- 
trique ; 

- les figures 2 et 3 montrent chacune une courbe 
de courant en fonction du temps dans le dispositif selon 
!• invention represents H la figure 1. 

La figure 1 montre un moteur Slectrique 10 qui 
met en oeuvre un moyen d' entrainement ou actionneur 11. Le 
moyen d' entrainement 11 comporte des butees mecaniques de 
fin de course 12, 13. Le moteur electrique 10 est relie a 
un Stage de puissance 18 par quatre lignes d' alimentation 
14-17. L' Stage de puissance 18 est aliments en Snergie 
Slectrique par les lignes d' alimentation 19, 20. 

Un circuit de commande 21 fournit des signaux de 
commande 22 a 1' Stage de puissance 18 et un signal de de- 
marrage 23 a un circuit d 1 exploitation 24. Le circuit de 
commande 21 regoit Sgalement un signal de commande externe 
25 ainsi qu'un signal de surcharge 26 fournis par le cir- 
cuit d 1 exploitation 24. 

Les lignes d f alimentation electriques 14-17 sont 
munies d'un dStecteur d'intensite 27 qui detecte le courant 
passant par les lignes d 1 alimentation 14-17 et transmet 
1 1 information £ un circuit 28 formant la valeur moyenne de 
ce paramStre ; ce circuit appartient au circuit d 1 exploita- 
tion 24. Le circuit 28 donnant la valeur moyenne du parame- 
tre fournit un signal de paramdtre 29 £ un comparateur 30 
comparant le signal 29 £ un seuil predetermine pour emettre 
le signal de surcharge 26 en fonction du rSsultat de la 
comparaison. Le signal de demarrage 23 est appliquS a une 
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horloge 32 appartenant au circuit d 1 exploitation 24. Cette 
horloge comporte un moyen de temporisation 33. L 1 horloge 32 
fournit un signal d 1 activation 34 au circuit 28 formant la 
moyenne du parametre. 

5 La figure 2 montre les intensites I detectees par 

le detecteur de courant 27 en fonction du temps t. Un pre- 
mier courant 40 a. forme de dents de scie, se produit lors- 
que le moyen d 1 entrainement 11 fonctionne sans surcharge. 
Une seconde intensite 41 se produit au moyen d 1 entrainement 

10 11 en surcharge. Les intensites 40 , 41 commencent £ passer 
chaque f ois aprds un instant de demarrage Tq . A la fin 
d'une duree d 1 impulsion predetermine, les intensites 
40, 41 chutent de nouveau jusqu'a zero. Apres une pause 
d" impulsion Tp predeterminee, la forme du courant se r6- 

15 pdte. A un premier instant T*i commence un intervalle de 
temps Tj predetermine se terminant S un second instant T2 . 

La figure 3 montre les memes intensites 40, 41 en 
fonction du temps t comme a la figure 2. A la place de 
1' intervalle Tj de la figure 2, on a la figure 3 un temps 

20 de retard Ty commengant £ l 1 instant de demarrage T 0 et al- 
lant jusqu'& un instant de detection T^. 

Le dispositif selon l 1 invention, repr§sente £ la 
figure 1 fonctionne de la maniere suivante : 

Le moteur electrique 10 actionne le moyen d'en- 

25 trainement 11 §. deux butees de fin de course 12, 13. Comme 
moteur Electrique 10, on a par exemple un moteur £ courant 
continu & excitation par un aimant permanent ou de prefe- 
rence un moteur pas a pas . Un moteur pas a pas , bipolaire 
necessite comme cela est indique a la figure 1 au moins 

30 quatre lignes d' alimentation 14-17. L'energie necessaire au 
moteur eiectrique 10 est fournie par l'etage de puissance 
18 qui la regoit d f une source d'energie non representee par 
1 ' intermediaire des lignes d' alimentation 19, 20. Le sens 
de rotation et le cas echeant la puissance du moteur sont 

35 fix6s par le circuit de commande 21 en fonction de signaux 
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de cotranande externes 25. Ces informations sont transmises a 
l'etage de puissance 18 par 1 1 intermediaire des signaux de 
contmande 22 . 

Le courant 40, 41 traversant le moteur electrique 
10 est detecte par un detecteur de courant 27. Dans le cas 
d'un moteur pas a pas a plus de deux lignes d f alimentation 
en energie 14-17, il suffit de detecter le courant 40, 41 
dans une ligne d* alimentation 14 choisie. 

Comme detecteur de courant 27, on peut par exem- 
ple utiliser une resistance shunt, on peut egalement detec- 
ter une chute de tension sur un composant de l'etage de 
sortie. On detecte de preference le courant par son champ 
magn§tique. Comme element approprie pour cette detection, 
on a les detecteurs a effet Hall, les elements magn^tore- 
sistants ou par exemple des pinces & courant a induction. 

Le courant detecte par le detecteur de courant 27 
est transmis pour son exploitation a un circuit d 1 exploita- 
tion 24 qui detecte dans le circuit 28 de moyenne de para- 
m£tre au moins une certaine grandeur caracteristique du 
courant 40, 41. Le signal de grandeur caracteristique 29 
qui en r6sulte est compare dans un comparateur 30 a un 
seuil pr6d6termin§ 31. En fonction du resultat de la compa- 
raison, le comparateur 30 fournit le signal de surcharge 26 
au circuit de commande 21. 

Le signal de surcharge 26 signale qu ! un etat de 
surcharge s'est produit dans le moyen d' entrainement 11. Un 
tel etat de surcharge se produit par exemple par le blocage 
du moteur electrique 10 ou du moyen d f entrainement 11. Ce 
blocage se produit notamment sur l'une des butees de fin de 
course 12, 13. Le signal de surcharge 26 signale ainsi que 
l'on est arrive centre l ! une des butees de fin de course 
12, 13. 

Dans le cas du moteur electrique 10 en forme de 
moteur pas £ pas, le circuit de commande 21 peut determiner 
de lui-meme le nombre de pas necessaire pour atteindre de 
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manidre dirigee 1'une des deux butees de fin de course 12, 
13 et effectue de cette maniere un calibrage. Le but du ca- 
librage est d'associer pour une position predeterminee du 
moyen d 1 entrainement 11, entre les deux butees 12 et 13, un 

5 nombre predetermine de pas a fournir. Ce moyen permet un 
calibrage non seulement lors de la premiere mise en route 
mais egalement ulterieurement , a toute utilisation. Cela 
permet de prendre en compte et de compenser la dispersion 
liee & une fabrication en serie du moyen d 1 entrainement 11, 

10 & des variations dues au vieillissement, des variations 
d' 61asticit§ en fonction de la temperature ainsi que du jeu 
mScanique dependant du temps. En particulier, le dispositif 
selon 1 1 invention convient pour mettre en oeuvre le moteur 
eiectrique 10 pour son application £ un vehicule automobile 

15 expose a des conditions d 1 environnement extremement rudes. 
Un exemple de moyen d 1 entrainement 11 est celui du volet 
d'une installation de climatisation d'un vehicule automo- 
bile. 

Selon !• invention, il est pr6vu de determiner la 

20 grandeur caracteristique en fonction du temps. La commande 
dans le temps est assuree par le generateur de temps 32 qui 
comporte un moyen de temporisation 33. Les deroulements 
chronologiques seront decrits de maniere plus detainee ci- 
aprds & l'aide des courbes d'intensite I en fonction du 

25 temps representees aux figures 2 et 3. 

Selon un premier mode de realisation du disposi- 
tif de 1' invention, il est pr6vu de determiner la grandeur 
caracteristique dans 1 1 intervalle de temps Tj represente a 
la figure 2, qui commence a 1' instant predetermine T x aprds 

30 la mise en route du moteur eiectrique 10 par rapport a 
1' instant de demarrage T 0 ; cet intervalle se termine & un 
second instant T2 . II est important que le moteur eiectri- 
que 10 soit au moins pratiquement coupe du courant a 1' ins- 
tant de demarrage Tq et que 1 1 intervalle de temps Tj se 

35 termine au second instant T2 avant que le courant du moteur 
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n'atteigne son niveau stationnaire. De tels moyens garan- 
tissent qu'on utilise uniquement la phase de mise en route 
pour determiner la grandeur caracteristique. La phase de 
mise en route peut etre considerablement plus courte que la 
5 duree de 1' impulsion T^. 

Un etat de surcharge se traduit par un trace dif- 
ferent: des intensites 40 ( 41. Alors que le cas sans sur- 
charge correspond S la courbe d'intensite 40, dans le cas 
de la courbe d'intensite 41, on est en presence de la sur- 

10 charge. Cotnme grandeur caracteristique appropriee, on peut 
par exemple utiliser 1' amplitude de courant qui se produit 
dans I'intervalle Tj et est emise comme signal de grandeur 
caracteristique 29. Une autre grandeur caracteristique, ap- 
propriee est la variation de l'intensite dans I'intervalle 

15 Tj. On determine la variation de courant en repartissant 
I'intervalle de temps Tj en un nombre predetermine d 1 inter- 
valles eiementaires de temps au cours desquels on determine 
chaque fois la difference d'intensite entre le debut et la 
fin de I'intervalle eiementaire et on additionne. 

20 Une autre grandeur caracteristique est la varia- 

tion d'intensite dans tout I'intervalle Tj rapporte £ la 
duree de cet intervalle Tj. 

II est en outre possible de remplacer un quotient 
de difference, au moins approximativement par la pente de 

25 l'intensite 40, 41 constituant un quotient dif f erentiel . A 
partir de plusieurs quotients dif f erents obtenus dans 1 1 in- 
tervalle de temps Tj, on peut par exemple seiectionner la 
valeur maximale et emettre celle-ci comme signal de gran- 
deur caracteristique 29. Une autre grandeur caracteristique 

30 est la valeur moyenne dans le temps, de l'intensite 40, 41 
pendant I'intervalle de temps Tj. 

Au cours des essais effectues avec un moteur 
eiectrique 10 constitue par un moteur pas a pas, il s'est 
avere qu'en cas de surcharge, on a une montee rapide du 

35 courant. Ainsi on rencontre des intensites plus eievees 
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qu'cl un instant anterieur, apr£s 1' instant de demarrage Tg 
en cas de surcharge, par comparaison avec la situation sans 
surcharge. L'intervalle Tj peut §tre adapts experimental e- 
tnent £ de telles donnees. Le moteur eiectrique 10 est ali- 
mente en energie pendant la duree d' impulsion T D , puis il 
est coupe. Le moteur 40, 41 revient toujours 3. la valeur 
z£ro aprds la duree d' impulsion Tp, pendant la pause impul- 
sionnelle Tp. II convient de remarquer que la pause impul- 
sionnelle Tp est suffisamment longue pour que le courant 
(intensite) 40, 41 puisse diminuer au moins approximative - 
ment jusqu'S la valeur nulle. Un f onctionnement cadence 
d'un moteur & courant continu, pour lequel il n'y a pas 
d'intervalle de courant entre les differentes durees impul- 
sionnelles reduit la securite de la detection de l f etat 
de surcharge. 

Le premier instant qui correspond au debut de 
l'intervalle de temps Tj peut coincider avec 1' instant de 
demarrage Tq . 

La figure 3 montre un autre mode de realisation 
du dispositif selon 1 1 invention pour la mise en oeuvre du 
moteur eiectrique 10 ; dans ce cas, a la place de l'inter- 
valle de temps Tj represents a la figure 2, on utilise la 
detection du courant 40, 41 £ 1' instant de detection T A 
predetermine . L' instant de detection T A est separe d'un re- 
tard Ty predetermine de 1 1 instant de demarrage Tq ; ce 
temps de retard est fixe par le circuit de retard 33 de 
l'horloge 32. Cette realisation convient notamment lorsque 
la grandeur caracteristique choisie est la valeur instanta- 
nee ou l'amplitude de 1' intensite 40, 41 ou encore le quo- 
tient differentiel au point de detection T A . 

Le premier et second instant T 1# T2 montres aux 
figures 2 et 3, qui fixent l'intervalle de temps T x ainsi 
que le temps de retard T v et 1' instant de detection T A sont 
determines chaque fois par l'horloge 32 du circuit d' ex- 
ploitation 24 et sont appliques comme signal d' activation 
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34 au circuit formant la valeur moyenne 28. Comme point de 
depart, on utilise chaque fois le signal de d#marrage 23 
qui correspond a 1» instant de d§marrage T 0 . Le circuit de 
temporisation 33 de l'horloge 32 fournit soit le temps en- 
tre 1' instant de d€marrage T 0 et le premier instant T x soit 
le retard entre 1' instant de d§marrage T 0 et 1 ■ instant de 
detection T A . 
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REVENDICATIONS 
1°) Dispositif de mise en oeuvre d'un moteur 
electrique coraprenant des moyens pour detecter le courant 
traversant le moteur electrique et un circuit d'exploita- 
5 tion qui exploite au moins une grandeur caracteristique du 
courant, la compare £ un seuil et en cas de depassement du 
seuil, emet un signal de surcharge, dispositif caracterise 
en ce que la determination de la grandeur caracteristique 
se fait S l f int§rieur d'un intervalle de temps (Tj) qui 

10 commence £ un premier instant (T^) apres 1' instant de de- 
marrage (Tq) , le moteur electrique (10) etant mis en route 
a 1' instant de demarrage (Tq) en partant d f un etat au moins 
pratiquement coupe du courant cette periode se termine a un 
second instant predetermine (T2) avant d'atteindre le ni- 

15 veau stationnaire du courant du moteur (40, 41) . 

2°) Dispositif pour la mise en oeuvre d'un moteur 
electrique comportant des moyens pour detecter un courant 
traversant le moteur electrique et un circuit d 1 exploita- 
tion qui traite au moins une grandeur caracteristique du 

20 courant, la compare 3. un seuil et en cas de depassement du 
seuil, emet un signal de surcharge, dispositif caracteris§ 
en ce que la grandeur caracteristique est determinee k un 
instant de detection (T A ) fixe qui suit d'un temps de re- 
tard (T v ) predetermine, 1 1 instant de demarrage (Tq) , et 

25 pour lequel le moteur electrique (10) partant d'un etat au 
moins approximativement coupe du courant, est mis en route, 
cet instant se situant avant que le courant du moteur (40, 
41) n'atteigne son niveau stationnaire. 

3°) Dispositif selon la revendication 1, caract§- 

30 rise en ce que le premier instant (Ti) correspond Sl 1' ins- 
tant de demarrage (T 0 ) . 

4°) Dispositif selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que la grandeur caracteristique est la valeur 
moyenne dans le temps et/ou l 1 amplitude et/ou la variation 

35 d'intensite et/ou la difference maximale d'intensite et/ou 
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au moins un quotient de difference du courant et du temps & 
l'int§rieur de 1 1 intervalle de temps (Tj) . 

5°) Dispositif selon la revendication 2, caracte- 
ris§ en ce que la grandeur caracteristique et l'intensite 
5 instantan6e (40, 41) et/ou le quotient differentiel est le 
rapport de l'intensite (40, 41) et du temps (t) a 1' instant 
de detection (T A ) . 

6°) Dispositif selon la revendication l ou 2, ca- 
ract6ris£ en ce que le signal de surcharge (26) est un si- 
10 gnal de blocage qui correspond au blocage d'un moyen 
d' entrainement (11) actionn§ par le moteur Electrique (10). 

7°) Dispositif selon la revendication 6, caract§- 
ris6 en ce que le signal de blocage indique que le moyen 
d f entrainement (10) est arriv§ contre une butSe de fin de 
15 course (12, 13) . 

8°) Dispositif selon la revendication 1 ou 2, ca- 
ract§ris§ en ce que le moteur electrique (10) est un moteur 
pas S pas . 

9°) Dispositif selon la revendication 1 ou 2, ca- 
20 ract§ris§ par son application £ une installation de clima- 
tisation d'un v^hicule automobile, le moteur electrique 
(10) actionnant un volet qui en f onctionnement atteint au 
moins une but6e de fin de course (12, 13). 
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